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深圳市国盛动力科技有限公司（GOSTEMS DYNAMICS），是一家专注于高端精密减速器研发、生产与创新
的科技企业。公司成立于2024年，以“领先减速新技术，高端智造源动力”为使命，致力于解决行业在高动
态响应、高精度及高效能传动方面的核心挑战。

依托创始人团队深厚的摩擦学与机械工程背景，公司成功开发出具有自主知识产权的 CD系列 与 GS系
列 等不同系列的摆线减速器。通过革命性的 “偏心量-温度弹流摩擦双递归模型” 等前沿摩擦学技术，国
盛动力不仅彻底革新了传统摆线针轮减速器的设计，更在关键性能上实现了突破：高传动效率，同时兼
具低返驱力矩、高扭矩密度与卓越刚性。

目前，产品已精准服务于人形机器人、机械狗、协作机器人、高端自动化设备（AGV）及工业机器人等领域，
为客户提供超越行星与谐波减速器性能局限的更优解。我们不仅是零部件供应商，更是与客户共同定义
性能边界。
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一、产品剖视及优势特点 二、应用案例

高精度传动01
采用精密摆线针轮啮合传动，传动精度高、回程间隙小，可满足高精度定位与平稳运行需求。

工业机器人、机床、定位器、搬运机器人、移动小车、人形机器人、机器狗、数控机床换刀轴以及其他自动化领域......

大尺寸中空高速轴02
高速轴采用大孔径中空设计，可灵活布置电缆、轴承等部件，为用户集成设计提供充足空间。

内嵌式连接，适配多元场景03
采用内嵌式连接结构，支持多种自定义连接方式，可快速适配不同工况与设备接口，提升应用灵活性。

内置润滑脂密封结构04
减速器内部采用全封闭润滑脂密封设计，出厂前已完成润滑与密封处理，用户无需额外密封作业，维护便捷。

优势特点

灵巧手 机器狗协作机器人

人形机器人 外骨骼
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四、工作原理三、详细结构介绍

概述1

摆线针轮减速器的输出机构采用销孔式等速输出机构。该机构位于摆线轮与输出轴之间，其核心功
能是将摆线轮的复合运动进行分解，滤除其高速公转分量，仅将低速自转分量传递至输出轴，从而
实现平稳的减速动力输出。

结构组成2

摆线轮：减速器的核心传动元件，表面均布有若干个圆形的销孔。在偏心轴的驱动下，摆线轮在针齿
壳内做平面行星运动。
柱销：固定于输出盘或输出轴上的圆柱形刚性元件。柱销插入摆线轮的销孔中，作为动力传递的承
载件。
输入轴：输入端，通过轴承与摆线轮连接。
输出轴：最终输出动力的旋转轴，通过柱销与摆线轮连接。

运动学原理3

摆线轮在工作时执行平面复合运动，包含两个分量：
公转：随偏心轴驱动，绕减速器中心轴线进行的高速圆周平动。
自转：因与针齿壳啮合产生的反向低速回转运动。
销孔输出机构利用几何尺寸差实现运动解耦：
尺寸关系：摆线轮上的销孔直径（D_h）严格大于插入其中的柱销直径（D_p）。
数学约束：两者的直径差值恒等于两倍的偏心距（Eccentricity, e），即：D_h = D_p + 2e。

动力传递机制4

在运转过程中，由于上述尺寸差的存在，柱销在销孔内通过滚动接触传递扭矩：
公转解耦：销孔与柱销之间的径向间隙正好补偿了摆线轮的偏心公转位移。这使得摆线轮的公转运
动在孔内被“吸收”，不会传递给柱销。
自转传递：摆线轮的孔壁在切向方向上与柱销保持持续接触并施加推力，迫使柱销（及输出轴）以与
摆线轮自转相同的角速度旋转。

减速器核心部件

图1 TCDA-55~131

内销钉(带内滚柱)

(偏心量)
(偏心体)

外销钉
曲线板
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七、性能特征及术语说明

额定寿命1
在额定扭矩、额定输出转速等额定工况下，减速机能稳定运行且不发生失效的预期累计工作时间称
为“额定寿命”，是衡量减速机耐久性的核心参数。在此期间，诸多减速齿轮中有10%概率会因材料
疲劳而损坏，但主要由输入轴处的偏心部轴承的使用寿命决定，该额定寿命受额定工况下轴承材料
疲劳的限制，它没有考虑可能限制实际使用寿命的其他因素，如润滑不足、污染或过载。额定寿命只
是一个统计值。
特定转速和载荷值下的使用寿命可按如下方式计算：

—所需使用寿命（h）
—额定寿命6000小时（h）
—额定输入转速（rpm）
—平均输入转速（rpm）
—额定输出扭矩（N·m）
—平均输出扭矩（N·m）

L
K

nR

TR

Ta

na

h

Lh K na
nR= Ta

T( (R 3
10

在加速、制动时由于加上旋转负载部的惯性扭矩，减速机上施加的负荷扭矩比匀速运
行时大，额定值表中提供了此时的允许值称为“加速、减速时最大输出扭矩”。
注意：这种情况是偶发且罕见的，绝非常规工作循环的一部分，使用时请勿使加速、制
动时施加的扭矩超过加速、减速时最大输出扭矩。

在紧急停止和由此产生的冲击负载可能导致扭矩值高于额定值，额定值表中提供了此
时的允许值称为“允许应急扭矩”。 
注意：这种情况是偶然且罕见的，绝非常规工作循环的一部分，使用时请勿使瞬时的过
大扭矩超过允许应急扭矩。

启动、停止容许转矩2

瞬时最大容许转矩3

五、旋转方向和减速比
旋转方向判定法则
在标准的单级摆线针轮减速器（壳体固定，输入轴驱动，输出轴输出）中，输入轴
与输出轴的旋转方向呈反向关系。

    若输入轴为顺时针(CW)旋转，输出轴则为逆时针(CCW)旋转。
    若输入轴为逆时针(CCW)旋转，输出轴则为顺时针(CW)旋转。

六、型号代码说明

> 注意：对于双级串联的摆线减速机，由于经过两次反向，输入轴与输出轴的转向将变为同向。

机壳

高速轴
低速轴

减速装置
输入：高速轴
输出：低速轴
固定：机壳
i = -1/n

减速装置
输入：低速轴
输出：机壳
固定：高速轴
i = n/(n+1)

减速装置
输入：高速轴
输出：机壳
固定：低速轴
i = 1/(n+1)

增速装置
输入：低速轴
输出：高速轴
固定：机壳
i = -n

增速装置
输入：机壳
输出：低速轴
固定：高速轴
i = (n+1)/n

增速装置
输入：机壳
输出：高速轴
固定：低速轴
i = n+1

i为各种情况下输出相对于输
入的速度比。速度比i的“十"
表示输入与输出的方向相同，
"一"表示方向相反。

n为减速机的减速比。

K P键槽连接方式 销连接方式

关于输入轴

GS T CD A 060 49 P K SP

公司名称缩写

T:直筒型
F:法兰型

型号:GS,0B,0S

结构类型:
A角接触轴承
C交叉滚子轴承

规格尺寸
042~131 默认减速比

输入轴规格
P:输入轴设有孔的连接方式
K:输入轴设有槽的连接方式

非标准系列增加
标准系列则不增加
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无负载运转时，减速机输出转速的允许值称为“最大输出转速”。 
注意 ：根据使用条件（占空比、负载、环境温度 )，有时即使在最大输出转速以下，减速
机机壳表面温度也会超过 60℃。此时，请以可使减速机的温度降至 60℃以下的转速
使用，或进行冷却。

减速机运转 1 个周期的时间内，加速、匀速和减速的合计时间与运转周期时间的比率
称为“占空比”。

如果固定输入轴，并在输出轴上施加转矩，则会产生与转矩相应的扭矩，描绘其滞回曲
线。b/a 称为“扭转刚度”。 
在额定扭矩的±3% 的滞回曲线宽度中间点的扭转角称为“回差”。 
滞回曲线的扭矩为“0”处的扭转角称为“齿隙”。

容许输出转速4

占空比5

扭转刚度、回差、齿隙6

减速机从静态开始启动瞬间，输入端所需克服的阻力矩称为“无载启动扭矩”。

减速机在输出端无连接任何负载的条件下，输入端维持匀速转动所需克服的阻力矩称
为“无载运行扭矩”。

减速机在输出端无连接任何负载的条件下，从输出端启动减速机所需的扭矩称为“反
向驱动扭矩”。

无载启动扭矩7

无载运行扭矩8

反向驱动扭矩9

因外部负载，在减速机输出轴上通常施加弯矩，此时的允许值称为“输出轴最大允许力
矩”及“最大轴向力”。

减速机运行时，输入指定任意旋转角时，理论输出旋转角度与实际输出旋转角度之间
的差称为“角度传动误差”。

输出轴最大允许力矩、最大轴向力10

角度传动误差11
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GOSTEMS DYNAMICS 摆线针轮减速器TCDA系列
超低摩擦与高精度兼备

TCDA系列
超低摩擦与高精度兼备

八、产品系列

1110

GS-TCDA

CD Series Cycloidal Reducer

29 49 79 39 49 79 29 49 79 29 49 79

(Nm)
14.5 15 15.5 19 19.5 20 26.5 27.5 28 53 53 55

(r/min) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

(h) 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

(Nm)
36.25 37.5 38.75 47.5 48.75 50 66.25 68.75 70 132.5 132.5 137.5

(Nm)
58 60 62 76 78 80 106 110 112 212 212 220

(arc.min.)
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(arc.min.)
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(arc.min.) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(%) 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

(g) 325 325 325 393 393 393 469 469 469 695 695 695

mm
55 55 55 60 60 60 66 66 66 73 73 73

mm
8 8 8 13 13 13 15 15 15 13 13 13

mm
31 31 31 31 31 31 31 31 31 36 36 36

6xM4 6xM4 6xM4 6xM4 6xM4 6xM4 8xM4 8xM4 8xM4 8xM4 8xM4 8xM4

2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4 2x 4

8xM3 8xM3 8xM3 8xM3 8xM3 8xM3 10xM3 10xM3 10xM3 10xM3 10xM3 10xM3

4x 2.5 4x

CD55-30T CD55-50T CD55-80T CD60-40T CD60-50T CD60-80T CD66-30T CD66-50T CD66-80T CD73-30T CD73-50T CD73-80T

KN

2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 5x 2.5

12 12 12 17 17 17 19 19 19 17 17 17

2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 3.7 3.7 3.7 

20.5 20.5 20.5 21.4 21.4 21.4 22.0 22.0 22.0 42.1 42.1 42.1 
Nm

（1）额定值表



GS-TCDA

29 49 79 49 79 99 49 79 99 49 79 99

(Nm)
74.5 78.5 81.5 114 123 117 170 176 174 249 252 255

(r/min) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

(h) 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

(Nm)
186.25 196.25 203.75 285 307.5 292.5 425 440 435 622.5 630 637.5

(Nm)
298 314 326 456 492 468 680 704 696 996 1008 1020

(arc.min.)
2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1 1

(arc.min.)
2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1 1

(arc.min.) 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1 1

(%) 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

(g) 931 931 931 1378 1378 1378 1819 1819 1819 4045 4045 4045

mm
80 80 80 95 95 95 105 105 105 131 131 131

mm
16 16 16 20 20 20 24 24 24 24 24 24

mm
40 40 40 43 43 43 46 46 46 64 64 64

8xM5 8xM5 8xM5 10xM5 10xM5 10xM5 10xM5 10xM5 10xM5 8xM8 8xM8 8xM8

2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 5 2x 8 2x 8 2x 8

10xM3 10xM3 10xM3 12xM4 12xM4 12xM4 12xM4 12xM4 12xM4 12xM6 12xM6 12xM6

5x 2.5

CD80-30T CD80-50T CD80-80T CD95-50T CD95-80T CD95-100T CD105-50T CD105-80T CD105-100T CD131-50T CD131-80T CD131-100T

KN

Nm

5x 2.5 5x 2.5 6x 3.5 6x 3.5 6x 3.5 6x 3.5 6x 3.5 6x 3.5 6x 5 6x 5 6x 5

20 20 20 25 25 25 30 30 30 30 30 30

5.0 5.0 5.0 6.6 6.6 6.6 6.9 6.9 6.9 10.7 10.7 10.7 

63.0 63.0 63.0 88.5 88.5 88.5 103.5 103.5 103.5 219.2 219.3 219.3 

CD60-50T CD66-50T CD73-50T CD80-30T

(2)外形尺寸图额定值表
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减速机的效率指输出功率与输入功率的比值（通常用百分比表示），反映减速机传递动
力时的能量损耗程度，效率越高，能量损耗越少，运行越节能。
TCDA系列 测量条件：减速机外壳温度35（℃）

(3)启动效率
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TCDC系列
承载与抗倾覆能力卓越

GOSTEMS DYNAMICS 
摆线针轮减速器TCDC系列

2322

GS-TCDC

CD42-49T CD50-49T CD50-79T CD55-29T CD55-49T CD55-79T CD60-29T CD60-49T CD60-79T CD65-29T CD65-49T

(Nm)

(r/min)

(h)

(Nm)

(Nm)

(arc.min.)

(arc.min.)

(arc.min.)

(%)

(g)

mm
42 50 50 55 55 55 60 60 60 65 65

mm
3 6 6 8 8 8 11 11 11 11 11

mm

mm
7 10 10 12 12 12 15 15 15 15 15

KN

Nm

49 49 79 29 49 79 29 49 79 29 49

6 8 8.5 14 14.5 14.5 19 20 21 40 41

2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

15 37.5 56.25 56.25 75 82.5 47.5 50 52.5 100 102.5

24 60 90 90 120 132 76 80 84 160 164

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

137 204 204 261 261 261 308 308 308 434 434

19.6 21.5 21.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 26.5 26.5

9xM2.5 6xM3 6xM3 6xM4 6xM4 6xM4 9xM4 9xM4 9xM4 9xM4 9xM4

3x 2.5 2x 3 2x 3 2x 4 2x 4 2x 4 3x 4 3x 4 3x 4 3x 4 3x 4

8xM2 6xM3 6xM2 8xM2 8xM2 8xM2 8xM3 8xM3 8xM3 8xM3 8xM3

4x 1.6 3x 2.5 3x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5 4x 2.5

0.5 0.6 0.7 0.6 0.675 0.775 0.65 0.725 0.85 0.7 0.8

5.2 6.2 7.1 5.2 7.5 8.5 6 8.2 8.5 7 8.5

CD42-49T CD50-49T CD55-49T CD60-49T

（1）额定值表
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(2)外形尺寸图
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GS-TCDC

CD65-49T CD75-49T CD85-49T CD95-49T

79 29 49 79 29 49 79 49 79 99

42 53 54 56 74 78 77 107 115 116

2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

105 132.5 135 140 185 195 192.5 267.5 287.5 290

168 212 216 224 296 312 308 428 460 464

2 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

2 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

2 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

434 682 682 682 875 875 875 1117 1117 1117

65 60 60 60 65 65 65 95 95 95

11 13 13 13 21 21 21 25 25 25

26.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 31.5 31.5 31.5

9xM4 9xM4 9xM4 9xM4 12xM5 12xM5 12xM5 12xM5 12xM5 12xM5

3x 4 3x 4 3x 4 3x 4 4x 5 4x 5 4x 5 4x 5 4x 5 4x 5

8xM3 10xM3 10xM3 10xM3 12xM3 12xM3 12xM3 12xM3 12xM3 12xM3

4x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 5x 2.5 6x 2.5 6x 2.5 6x 2.5 6x 2.5 6x 2.5 6x 2.5

15 17 17 17 25 25 25 30

CD65-79T CD75-29T CD75-49T CD75-79T CD85-29T CD85-49T CD85-79T CD95-49T CD95-79T CD95-99T

(Nm)

(r/min)

(h)

(Nm)

(Nm)

(arc.min.)

(arc.min.)

(arc.min.)

(%)

(g)

mm

mm

mm

mm

KN

Nm

30 30

0.9 1.6 1.9 2.2 1.9 2.2 2.5 2.3 2.7 2.8 

9.5 15.0 17.0 19.0 17.0 21.0 25.0 21.0 24.0 27.0 

（1）额定值表
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减速机的效率指输出功率与输入功率的比值（通常用百分比表示），反映减速机传递动
力时的能量损耗程度，效率越高，能量损耗越少，运行越节能。
TCDC系列 测量条件：减速机外壳温度35（℃）

(3)启动效率
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九、选型

若实际工作循环与上述所示不同，请提供工作循环的示意图及相关数值。
这些数值对我们有效确定GS减速机的使用寿命至关重要。

TGSC,TCDA,TCDC系列工作循环1

加速时间［s］t :1

t :2

t :3

t :4

匀速运行时间［s］

减速时间［s］

空载时间［s］

加速时最大输出扭矩［N·m］T:

匀速运行时输出扭矩［N·m］

减速时最大输出扭矩［N·m］

减速比i:

Tacc dec:/ 加速/减速时最大输出扭矩［N·m］

n 最大输入转速［rpm］max:

F 输出轴径向力［N］r:

输出轴轴向力［N］Fa:

输出轴径向力  Fr的有效力臂［m]a:

输出轴轴向力  Fa的有效力臂［m］b:

F 加速时、匀速运行时、减速时输出轴径向力［N］r1、Fr2、Fr3：

T

1

允许应急扭矩［N·m］em:

加速时平均输入转速［rpm］n  :

2n  :

3n  :

匀速运行时输入转速［rpm］

减速时平均输入转速［rpm］

TGSC,TCDA,TCDC系列选型流程图2

1

T:2

T:3

3736



TGSC,TCDA,TCDC系列选型示例3

加速时最大输出扭矩T  =42N.m-

匀速运行时输出扭矩T  =31 N-m-

减速时最大输出扭矩T  =52N-m-

应急扭矩Tem = 150 N-m -

加速平均输入转速n   = 1500 rpm-

匀速输入转速n   = 2000 rpm -

减速平均输入转速n  =1500 rpm-

输出轴径向力F  =150 N-

输出轴轴向力F  =150N-

径向力力臂a  =0.02 m-

最大允许输出轴偏转角θ      =3 arcmin-

加速时间t1=0.3s-

匀速运行时间t2=0.5s-

减速时间t3=0.2S-

计算示例

1、

2、

3、

4、

5、

6、

1
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2
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十. 应用注意事项

若您的产品用于军事领域或武器制造相关用途，可能会受到国际贸易管制及出口相关法律法规的约束。请
在出口前务必核实并遵守相关贸易管控与出口条款，完成必要的合规流程。

     当产品应用于核工业、航天、医疗设施、安防系统等可能影响人体健康的设备时，若其故障或缺陷可能直
接危及生命安全，必须执行定期检查。此类场景下，请及时联系我司销售代表或就近分支机构。

     尽管本产品生产过程经过严格的质量管控，但在用于故障后可能造成严重人身伤害或设备损毁的机械时
，仍需配套相应的安全防护措施。

     如需在无尘车间、食品加工等特殊环境中使用本产品，请提前联系我司销售代表或就近分支机构。
如需更多信息，请访问我司官网：www.gostemsdynamics.cn

7、

8、

9、

4140



十一. 保修标准 十二. 安全注意事项

1、保修期限

保修服务仅适用于我司原厂生产的交付产品。

自产品出厂或运转后 18 个月内有效（全新产品适用，以二者中先到期的时间为准）。

请严格遵守设备安装与使用场所的安全规范，包括劳动安全卫生规则、电气设备技术标准、布线
规范、工厂安全方针及建筑基准等。

请根据实际使用环境与用途，选择适配的产品。

对于用于人员输送、升降等可能因故障造成生命或重大财产损失的设备，必须配套安全保护装置。

对于食品机械、无尘室等需严防油污的场景，应安装油盘等防护装置，以避免设备故障或老化导
致的漏油、积脂问题。

2、保修服务
在保修期内，若产品已按我方技术资料完成正确安装、连接与维护管理，并按资料记载规格或双
方协商条件正常运行，出现故障时（除下述免责情形外），我方将负责免费检修或更换。
若产品需与您的其他设备联动，相关的拆装、运输费用，以及由此产生的机会成本、营业损失等间
接损失，我方不承担补偿责任。

因安装不当、与其他设备连接错误引发的故障。
未按我方保管要求存储、维护管理疏漏或操作不当导致的故障。
超出额定规格运行、使用非推荐润滑油引发的故障。
因您的设备缺陷、特殊规格要求导致的故障。
对产品进行改造、变更结构引发的故障。
使用您提供或指定的有缺陷零件引发的故障。
地震、火灾、雷击等不可抗力造成的故障。
轴承、油封等耗材因正常使用产生的自然损耗、磨损与老化。
其他不属于我方责任范畴的故障。

3、免责范围
出现以下情况，我方不提供保修服务：

4342


